
Kongeriget Danmark 



Patent application No.: PA 2002 01 743 

Date of filing: 1 2 November 2002 

Applicant: LM Glasfiber A/S 

(Name and address) Roiles Mollevej 1 

DK-6640 Lunderskov 

Denmark 

Title: Formindretning med lukkemekanisme 

IPC: B 29 C 65/78; B 29 C 33/20// B 29 D 22/00; F 03 D 1/06 

This is to certify that the attached documents are exact copies of the 
above mentioned patent application as originally filed. 



PMORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
j COMPLIANCE WITH 

i RULE 17.1(a) OR (b) 

Patent- og Varemaerkestyrelsen ' 

0lconomi- og Erhvervsministeriet 



03 October 2003 
Pia H0ybye-Olsen 



Patent- og VAREMiERKESTYRELSEN 



10 



IS 



20 



5 



Modtaget 
1 2 NOV. 2002 

1 

PVS 

Opfindelsen angSr en formindretning ifelge den indledende del af loav 1 samt anvendelse 
af en sadan formindretning. 

Det er almindelig kendt. at stabeforme til fremstilling af store emner. f.eks. vindmollevin- 

ger,ogsombestaraftofoimparterlukkesomenlangsgSendehsngsellinje.hvorhffingsler. 
ne er passive, dvs. der anvendes eA kran til at Iirfte den ene fonnpart omkring h^ngsellin- 
jen tU lukning og Sbning af fonnen. TU fremstiUing af vindmellevinger hikkes formen med 
det fonn§l at sammenlime to vingeskalhalvparter, da blev staht i hver sin formpart 

Fradanskpatentans0gningDK2OOOO1281kendesenindretningif0lgedenindledendedel 
af krav 1 . hvor der i hsngselkonstruktionen er indbygget en drivenhed. der lofter og drejer 
den ene formpart fira en position, hvor dens abning vender opad, til en position over den 
andenfonnpart,hvordetoformpartersabningervendermodhinanden.Lukkemeka^ 
omfatter en yderligere indretning. der via en paraUelledsmekanisme bringer de to fonnp.ar- 
ter sammen med en kunrelinear og n»sten letlinet bevsgelse. Denne kurvdineare eller 
nssten retlinede lukkebevsgelse er ncrdvendig ved fremstilling af vindmoUevinger, idet 
eniuldstaendigsanmienlukning ^ rotation cr gpometrisk umulig,medmindreh»ngs'elak- 
sen anbringes i uhensigtsmaessig stor afstand fra foimhulrummet 

Denne kendte tesning bar dog visse mangier med hensyn tU at opn& en ncrjagtig og pisois 
placering af fonnparteme og hermed vingeskalleme over hinanden. Grunden til dette er 
i bund og grand fonnens storrelse og denned dens uh&dterbarhed. En lukfcemekanisme 
iferlge dvennevnte patentansfi»gning skal for at kunne placere den 0vre fonnpart praecist 

v»reudf0rtmedsakrafUgedimensionerforatundg&sl0rogelastiskeudb0jning^^^ 
ne dens ^e sterrelse g0r den uhensigtsmaessig. Endvidere er det 0nskeHgt at kunne 
foretage forskellige manavrer med det ervre formpart under sammenlukning eller abning 
af stBfbefonnen, som ikke lader sig gare med den kendte tesning. 

Formalet med opfmdelsen er at anvise en formindretning, hvor der kan opnSs en enkel. 
hurtig og precis sammenlukning og abning af foimparteme. Et yderUgere fonnal er at for- 
bedre affonxmingrforlabet 



2 

Indretningen er iferlge opfindels«i kendetegnet ved. at forskydningsorganeme udgares af 
udskydelige styretappe, som er monteret pi den ene af de to foimparter langs de to langsi- 
der. der forleber i det v^sentlige parallelt med hsngsellinjen, samt tilh0rende lejeorganer 
pi langsideme af den anden af de to foimparter til optagelse af styretappenes fiie ender, 
si at den anden fonnpart kanhvilepistyretappene i fonnens anden stilling, og hvor styr J 

tappeneomfatterdrivoiganertilatforskydestyretappeneoghervedbevaegedetofom^^ 
ter mdlem fonnens anden og tredje stilling. Herved kan der opnis en meget precis sam- 
raenlukning af de to foimparter med en retlinet bevsgelse. Ved store fonnparter, der ude- 
lukkende lukkes sammen ved hj«Ip af en hsngselmekanisme, vil der som felge af deres 

egetivBgtopstim^et store momenterogdermedelastiskedeformationer.hvilkegiverslflr 
og en ikke-nud agtig sammenlukning, med mindre formparteme og hsngselmekanismen er 
uforholdsmaessig kraftigt dimensioneret. Hferlge opfmdelsen undgSs dette ved hjelp af de 
langsdeto langsiderplaceret udskydelige styret^peogtilherendelejer. Der opnis endvi- 
dere en maikant mindre risiko for, at der opstir en sakaldt fortanding af de to fonnparter, 
hvor de ydre kanter ikke placeres piacist ud for hinanden. 

If0lge opfmdelsen kan styretappene v«re forsynet med individuelt styrbare drivorganer. 
Heived kan den udskudte l»ngde af styretappene afstemmes i forhold til fonnpartenies 
geomelri. Pi denne mide kan der sikres kontakt med limflader pi samme tidspunkt i hele 
vingens laengde. Dette er en klar fordel. idet bare en lille kontakt mellem fonnparteme far 
den endelige positionering ofte vil med&re en delvis afstiygmng af den piferte lim. 

I&lge en hensigtsmsssig ud&relsesfonn er styretappeies Ine ender og eventuelt lejeme 
koniske. Herved opnis en bedre styring. idet styretappene ved en liUe excentrisk forskyd- 
ning fra lejemes midte vil bKve ledt ind i lejeme som falge af den koniske fomi. 

Ifelgeenhensigtsni»ssigudf0relserfonnkandenandenformpartv8erel0sbart 
haengselmekanismen. Herved vil den anden fonnpart kunne bevsges fra den anden delvis 
lukkede til den tredje stilling ved hjaslp af styretappene udai at bUve pivirket af h^ngsel- 
mekanismen, hvorved praecisionerae forbedres yderligere. 



10 



15 




3 



Ifelge en udfcrrelsesform kan formparteme langs langsideme vaere forsynet med flanger 
med et antal styrehuller, hvis akser er parallelle med styretappenes akser, og hvor hvert 
styrehul i den ferste fonnparts flanger ligger ud for et styrehul i den anden fomiparts 
flanger. Herved kan den endeUge sammenlukning styres endnu bedre, idet en kort styre- 
dom. der bringes i indgreb med de to ud for hinanden liggende styrehuller, sikrer en fuld- 
staendig korrekt positioneriqg af de to fbrmparter i forhold til hinanden. 

lf0lgeenhensigtsm«ssigudf0rdsesformomfetterindretningenstyr^^ 

ender, som er udfonnet til at gS i indgreb med to ud for hinanden liggende styrehuller i 

henholdsvisdenf0«teogdenandenfonnpartsflanger.DetteerenssrIigenkeIogpraktisk 
udfOTelsesform, idet de koniske ender bidrager til at styre styredomene i indgreb med de 
to huUer og herved sikre en sikker og praecis sammenlukning. 

I&lge en hensigtsmjBssig udfsirelsesfonn er styrebulleme tilvejebi^ i hullegemer, der er 

indstilIdigtmonteretpaflangeme.saatdekanfoisMeagtindstiUesidetplan,soniforl0^ 
ber vinkelret p& slyrehuUemes akser. Herved kan positionen af .styiehuUeme indstiUes og 

kompensereforeventueUeun0j,gtigheder,saatderkanopnlsenpeifektendeligsam^^^ 
lukning af de to fbrmparter. 



Ifelge en foretrukken udferelsesfoim er hullegeraeme udfonnet som runde skiver med et 
excentrisk styrehul. Slyrehullets placering kan saledes Indstilles ved ganske enkelt at l0sne 
hullegemet og rotere dette, mdtU styrehuUet befmder sig i en koirekt position, hvorefler 
20 hullegemet kan fastspasndes igoi. 

Opfindelsen angSr ogs& en freragangsmide til anvendelse af en fonnmdretning if^Ige op- 
findelsen, ved hvilken frenigangsmlde den anden formpart ved hjaelp af h^ngselmekanis- 
men diejes fia den f0rste, Sbne stilling til den anden. delvist lukkede stilling, hvorefter den 
anden formpart ved hjslp af styretappene forskydes fra den anden. deivis lukkede stUling 
25 tU den tredje stilling, hvor de to foimparter er lukket sammen. 



If0lge en udferelsesfonn for fremgangsmaden kan den anden fonnpart efterfblgende ved 
hjaslp af styretappene forskydes fra den tredje, lukkede stilling til den anden, delvis lukke- 
de stilling. 

Ifolge en ssrlig hensigtsmassig udfwelsesfoim for fremgangsmSden ifelge opfindelsen 
5 kan styretappene drives saledes. at den anden formpart beveges fra den tredje lukkede stil- 
ling lokalt. f.eks. i den ene ende. hvorefter den 0vrige del af den anden fonnpart bevaeges 
viek fra den tredje stilling. Herved opnSs der en hensigtsmaessig slipeffekt i den anden 
fonnpart, hvilket letter affonnningen af det sammenlimede emne. 

Opfindelsen vil i det fdgende bUve forklaret nsnnere vedhjelp af en udfarelsesfonn, der 
1 0 er vist pa den vedf0jede tegning, hvor 

fig. 1 viserettvieranitgennem en fonnindretningomfettende en farsteog en anden fonn- 
part til en vindnwUevinge under lukning af fonnindretningen, 

fig. 2 et tvsrsnit gennan fonnindretningen, hvor den anden fonnpart befinder sig i en an- 
den delvis Inkket stillii^ over den forste formpart, 

15 fig. 3 ettvarsnitaf samme,menhvordenandenfonnparterfiigjortaf haengselmekanis- 
men og hviler pa udskydelige styretappe. 

fig. 4 et udsnit af en detalje ved fonnindretningen i&lge opfindelsen, idet man ser et snit 
gennan flangedele pa de to fonnparter, huUegemer samt en styredom, 

fig. S styredomoi set £ra ddoi. 



20 fig. 6 huUegemet set i snit. 



fig. 7 hullegemet set fia en ende, og 
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fig. 8 en altemativ udferelsesfonn for hull^emet 

Formindretningen ifelge opfindelsen er ssrlig vdegnet til fremstilling af en vindmallevin- 
ge, der fremstilles ved, at to vingeskalhalvparter st0bes i hver sin formpart og efterfelgen- 
desanmienlimes. Selvevingeskamalvpartemefremstillestypisk ved ^ 
i j«vnt fordelte fibre, rovings. der er fiberbundter. bSnd af rovings eJler mStter. der kan vare 
filtmatter af enkelfibie eller vaevede m&tter af fiberrowings, anbringes i lag i en formpart 

ogd«kkesafenvakuumdug.VedattiIvejebringeetvakuumihulrummetmellemformpar- 
tens inderside og vakuumdugen, kan flydende polymer suges ind og fylde hulrummet med 

dethefiv5erendefibeiinateriale.Efterh«rdningafpol3anerenfiemesvakuumdug 
to vingeskalhalvparter kan limes sammen langs kanteme og via en eller flere afstivnings- 
bjalker. der stnekker sig i vingens laengderetning meUem inderaden af de to vingeskal- 
halvparter. Samraenlimmngen foretages ved, at der i vingeskamalyparteme i den ene fo^^ 
partfasUimeseneUerflereafstivningsbj»Ucer,flangermv.,hvorefte-Iimfl^^ 
med lim. og hvor fomiparten med den anden vingeskalhalvpart anbringes oven pk den for- 
ste formpart 

I fig. I ses et tv»isnit gennem en fonnindretning til en vindmellevinge under lukning af 
formindretningen. Fomiindretningen omfatter en farste formpart 2. en anden formpart 4 
og en h«ngselmekanisme 6, der kan dreje den anden formpart 4 i forhold til den fiwste 
fom,part2. Vingeskalhalvparteme3 erblevetstebtide to fomiparter, mens formindretnin- 
gen befinder sig i en ikke-vist ferste stiUing. hvor den anden formpart 4 er drejet 180- i 
forholdtildenii«^foimindrelning2.saatbeggeformpartersabningerv^^^^ 

f0rstefornipart2omfetterlangssinetolangsider.derforl0berpaiaUdtmedh»ngsd 
7, et antal udskydeUge styretappe 8. som 1 fig 1 er vist i en endnu ikke aktiveret tilbage- 
trukket stilling. Ved en nedre ende af de udskydeUge styretappe 8 ses drivenheder 1 2. ved 
hj»lp af hviike styretappene 8 kan forskydes op og ned. Ifengselmekanismen 6 er her vist 
som en selvstsndig enhed, der er fas^ort til de to formpaiter 2, 4 og omfatter ikke-viste 
drivorganer tU at rotere de to formparter i forhold til hinanden. Den del af h«ngselmeka- 
nismen 6. derroterer den anden formpart 4, er forsynet med bev«geUge elementer 5, som 
tiUader en nfirjagtig positionering af den anden formpart4 over den fiaiste formpart 2 og 



som giver mulighed for at kunne kompensere for eventuelle tolerancer under fastgerelsen 
til formparteme. 



over 



I fig. 2 ses den crvre formpart 4 i en anden delvist Jukket stilling, hvor den befinder sig 
den f0rste formpart 2 i afttand - typisk 300-500 mm - fra denne. De udskydelige slyretap- 
pe 8 er delvist bev«get opad pa vej mod lejeorganer 1 0, der er faslgjort til den avre form- 

part4tUoptagelseafstyretappenes8fneender9.Styretappenes8frieender9oglejeorga- 
neme 1 0 er konisk udfbrmede for at styre styretappenes ender 9 i sikkert indgreb med leje- 



oiganeme 10. 



I fig. 3 ses formindretningen i den anden delvis lukkede stiUing, hvor den eme formpart 

4erblevetfrigjortfrah»ngseImekamsraen6oghvilernuudelukkende pa de udskydelige 
styretappe 8. Den 0vre formpart 4 kan nu styres med en indtil nu uh0rt hcrj nejagtighed til 
en tredje. ikke-vist stilling, hvor formparteme 2. 4 er bi^ til anisg mod hinanden langs 
deres kanter, og i hvilken stilling de to vingeskalhalvparter 3 limes sammen. Efter at limen 
er belt eller delvisthffirdet. kan den anden formpart 4 krftes igen ved hjjelp af styretappene 
8 og pS en ssrlig hensigtsnwssig mSde kan den del af den anden fomipart 4, der ligger i 
vindnmUevingens tipende krftes ferst. s4 at der opnas en slipeffekt. Antal og placering af 
styretappe 8 og tilharende lejeorganer 10 afhaenger naturligvis af fomiens Isngde, der kan 
v»re op til 60 m lang eller endnu mere. For at opni den cnskede sUpvirkning, kan styretap- 
penes 8 drivoiganer 12 styres individuelt 

Fig. 4-8 AiserhensigtsnuBssigeyderligere detaljer ved formindretningen if0lge cpfmdelsen. 
som ikke fi«mg5r af de for^gSende figurer. 

Fig. 4 viser et snit gennem en pi den i0rste formparts 2 to langsider fastgjort flange 1 6 og 
en p& den anden fomiparts 4 langsider fastgjort flange 15 1 formindretningens tredje, luk- 
kede stilling. Paflangen 16ogflangen 15 er der fastgjort huUegemer 14, 17medkoliske 
huller20, der i fig. 4 er i indgreb med ^ styredom 13. Styredomen 13 omfatter. som det 
kan ses i fig. 5, to koniske ender 18 ogetbryst 19. Ferfomiindretmngenlukkes. anbringes 
slyredomen 13 med den ene koniske spids 18 i huUegemets 17 styrehul 20, og l&r den an- 
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den fbnnpart 4 ved hjslp af styretappene 8 bringes til anisg mod den ferste fomipart 2 i 
den tredje stilling, gar huUegemets 14 styrehul 20 i indgreb med den opadvendende koni- 
ske ende 1 8 af styredomen. Herved sikres en meget precis sammenlukning af formparter- 



ne. 



I fig. 6 ses huUegemet 20 i tvaersnit, idet man ser det koniske hul 20. 

I fig. 7 ses huHegemet 14 fta den ende, hvor det koniske styrehul 20 har den sterete diame- 
ter. Boltehulier 21 tl'ener til fastgOTelse af hullegemet pk flangen 15, 16. 

I fig. 8 ses en altemativ udferelsesforai for hullegemet 1 4, hvor styrehullet 20 er excentrisk 
placeret Dette huUegeme kan monteres i fire forskellige positioner, hvorved styrehullet 
20kanindstiUesifireforskelligepositioner,s&atderkankompenseresforeventueUetol^ 
rancer. BottehulIeme21 kan alteraattvtvareudformetsomaflangedlercirkelsegmM^^ 
mede huller, hvorved eget mulighed for finindstilling af styrehuUets 20 placering kan fore- 



Opfindelsen er ikke begraenset til den viste udfOTelsesform. 



^ Modtaget 
PA TENTKRA V B 2 NOV. 2002 

PVS 

1. Fonnindretning, som omfatter en ferste (2) og en anden (4) fonnpart til st0bning af 
et i det vssentlige aflangt, lukket profill^eme, isser en vindm0llevinge af fibeiforstarket 
5 polymer, hvilten formiodretning desuden omfatter 

en haengselmekanisme (6) med en haengsellinje (7), som forleber parallelt med de to foim- 
parter i foimens laengdcretning, s4 at disse kan drejes i forhold til hinanden mellem en 
ferste, Sben stiUing, i hvilken den ene, fortrinsvis begge fonnparters dbninger vender opad, 
og en anden, deivist lukket stilling, i hvilken den anden foraipart er drejet omkring haeng- 
1 0 sellinjen (7), si at dens (4) abning vender nedad mod den farste fonnparts (2) abning, og 
favor formen desuden er fors^etmed 

forskydningsoiganer til retiinet transiatorisk bevaegelse af den anden fonnpart (4) mellem 
formens anden, deivist lukkede stilling og en tredje stilling, hvor de to formparter (2. 4) 
er lukket sammen, sa at deres indvendige flader i det vaesentlige fasUsgger det faerdige 
1 5 piofillegemes form, 

kendetegnfetved,at forskydningsorganeme udgeres af udskydelige styretappe (8), 
som er monteret pk den ene (2) af de to fonnparter langs de to langsider, der forleber i det 

vaBsentUgepardIeltmedhaBngsellinjen(7),samttilh0rendelejeoiganer(lO)pilangsiderne 
af den anden (4) af de to formparter tU optagelse af stjretappenes (8) frie ender (9), sa at 
20 den anden formpart (4) kan hvilepS styretappene i foimens anden stiUing, og hvor slyre- 
tappene (8) om^er drivorganer (12) til at forskyde s<yret!q)pene (8) og herved bevaege 
de to formparter (2, 4) mellem formens anden og tredje stilling. 

2. Fonnindretning ifelge krav 1, hvor styretappene (8) er forsynet med individuelt styr- 
bare drivoiganer (12). 



25 



3. Formindretning if0lge krav 1 eUer2. hvor styretappenes (8) frie ender (9) og eventuelt 
lejeme (10) erkoniske. 
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4. Formindretning ifelge et af de foregaende krav, hvor den anden fompart (4) er lesbait 
fas^ort til haengselmekanismen (6). 

5. Fomundretning if0lge et af de fbregSende krav, hvor begge foimparter (2, 4) langs 
langsideme er forsynet med flanger (1 5) med et antal styrehuUer (20), hvis akser er paral- 
lelle med styretappenes (8) akser, og hvor hvert styrehul (20) i den ferste formparts (2) 
flanger (15) ligger ud for et styrehul i den anden fonnparts (4) flanger (1 5). 

6. Formindretning i&lge krav 5 omfettende styredome (13) med to koniske ender (18). 
som er udformet til at ga i indgreb med to ud for hinanden iiggende styrehuller (20) i hen- 
holdsvis den fiarste (2) og den anden (4) fonnparts flanger (1 5). 

7. Formindretning i&lge krav 5 eller 6, hvor styrehulleme (20) er tUvejebragt i hullege- 
mer (14. 17), der er indstiUeligt monterrt pa flangeme (15). sa at de kan forskydeligt ind- 
stilles i det plan, som fbrlBber vinkeket p& styrehullemes (20) akser. 

8. Formindretning if0lge krav 7, hvor hullegememe er udformet som runde skiver (14, 
17) med et ^centrisk sfyrdiul (20). 

9. Fremgangsmade til anvendelse af en formindretning ifalge et eUer flere af kravene 
1-8, hvor den anden formpart (4) ved hjaelp af haengselmekanismen (6) drejes fra den 

f0rste,abnestniingtiI den anden, deMstiukkede stilling, hvorefler den andOTfbimpart 
ved hjaelp af styret^pene (8) forskydes fra den anden. delvis lukkede stilling tU den tredje 
stilling, hvor de to fbrmparter (2, 4) er lukket sammen. 



10. Fremgangsmfide i&Ige krav 9, hvor den anden formpart (4) efterfelgende ved hjaelp 
af styretappene (8) forskydes fia den tredje, lukkede stilling tU den anden, delvist lukkede 
stilling. 
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1 1. Fonnindretning ifelge krav 10, hvor styretappene (8) drives saledes, at den anden 
formpart (4) bevaeges vaek fira den tredje lukkede stillmg lokalt, f.eks. i den ene ende, hvor- 
efter den crvrige del af den anden formpart (4) bevaeges vsek fra den tredje stilling. 



forLMGIasfiberA/S, 
Chas.HudeA/S 
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SAMMENDRAG 

PVS 

Fonnindretning, som omfatter en ferste (2) og en anden (4) fonnpart til stabning af et i 
det vsBsentlige aflangt. lukket profiUegeme, is»r en vindnuaUevinge af fiberforstaerket po- 
lymer, hvilken fonnindretning omfatter en hangselmekanisme (6) med m tengsellinje (7), 

somforl0berparalleltmeddetofonnparterifonnenstengderetning,saatdissekandrejes 
i fbihold til hinanden mellem en aben og en lukket stilUng. Fonnindretningen omfatter for- 
skydningsorganer til retlinet translatorisk bev»gelse af den anden fonnpart (4) mellem en 
delvist lukket stilling og en helt lukket stilling. Forskydningsorganemeudgcires af styretap- 
pe (8), der omfatter drivorganer til at forakyde styretappene (8) og homed bevsge de to 
fonnparter mellem den delvis lukkede og helt lukkede stilling. Opfindelsen angSr ogsa en 
fremgangsmSde til anvendelse af fonnindretamgen. 



Fig. 3. 
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